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CoreImage와 Metal을 이용하여 
영상에 다양한 효과 적용하기
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포토 / 오디오 / 비디오의 <생산 – 클라우드 – 소비> 워크플로의 전구간 기술 연구와 개발을 담당합니다.  

글로벌 환경에서 시간 / 공간 / 용량의 제약 사항을 극복하고 생생한 현장 느낌과 안정적인 지원을 위해  

이머징 기술 연구와 개발을 통한 원격의 시대를 준비하고 있습니다.

포토 클라우드 

AOD 클라우드 

VOD 클라우드 

LIVE 클라우드

Mobile / Web / TV Player 

VR / 360 Player (incl. HMD) 

Immersive Playback 

Media Casting 

QoE Analytics 

SmartStudio

클라우드 소비

NAVER ETECH.

Audio / Video 편집 Engine 

LIVE Streaming Engine 

Visual Effect Engine 

PRISM LIVE Studio App 

미디어 Ingestion 

SmartStudio

생산
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iOS

라이브 송출 / 비디오 편집 / 비디오 필터 개발

!
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1. Preview



간단한 비디오 플레이어

1. Preview



간단한 비디오 플레이어

CoreImage 비디오 플레이어

1. Preview



간단한 비디오 플레이어

CoreImage 비디오 플레이어

Metal 비디오 플레이어

1. Preview



SwiftUI 

UIKit 

Photos "

1.1 오늘 다루지 않을 내용



1.2 실습 소스코드

https://github.com/johnlee92/DEVIEW2021_VideoEffects



간단한 비디오 플레이어를 
만들어 봅시다
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AVFoundation

2.1



AVFoundation

2.1

#Apple 미디어 프레임워크 
#재생 #편집 #캡쳐 #AVKit 



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avasset



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avplayer



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avplayer



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avplayeritem



https://developer.apple.com/documentation/avkit/videoplayer



비디오 불러오기

2.2



CoreImage 비디오 플레이어를 
만들어 봅시다
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CoreImage

3.1



CoreImage

3.1

#Apple 이미지 처리 프레임워크 
#Built-In 필터 #사용하기 쉬운 API



https://developer.apple.com/documentation/coreimage/ciimage



https://developer.apple.com/documentation/coreimage/ciimage



https://developer.apple.com/documentation/coreimage/cifilter









Video Processing with CoreImage

3.2



Video processing workflow

Asset(s) AVAsset(AVComposition) AVPlayerItem AVPlayer

3.2 Video Processing with CoreImage



Video processing workflow

Asset(s)

AVAsset(AVComposition)

AVVideoComposition

AVPlayerItem AVPlayer

3.2 Video Processing with CoreImage



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avvideocomposition



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avvideocomposition



비디오 내보내기

3.3



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avassetexportsession



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avassetexportsession



Metal 비디오 플레이어를 
만들어 봅시다
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Metal

4.1



Metal

4.1

#Apple low-level 그래픽스 API 
#작성할 것이 많음 #강력한 성능 #확장성 



이미지 처리 O O

3D 렌더링 X O

SpriteKit / SceneKit 지원 X O

Metal Performance Shader X O

CPU 렌더링 O X

4.1 Metal



Command

Metal workflow

4.1 Metal



Command Encoder

Metal workflow

4.1 Metal



4.1 Metal



4.1 Metal



Kernel function Compute Pipeline State Compute Command Encoder

MSL Executable + Textures, Arguments

Compute programming workflow

4.1 Metal



https://developer.apple.com/documentation/metal/mtldevice



https://developer.apple.com/documentation/metal/mtllibrary



https://developer.apple.com/documentation/metal/mtlcommandqueue



https://developer.apple.com/documentation/metal/mtlcomputecommandencoder



https://developer.apple.com/documentation/metal/mtlcomputecommandencoder



Calculating The number of threads in one threadgroup

4.1 Metal



MTLComputePipelineState

threadExecutionWidth
32

maxTotalThreadsPerThreadgroup

512

32 x (512 / 32) = 32 x 16

4.1 Metal
Calculating The number of threads in one threadgroup



4.1 Metal



https://developer.apple.com/documentation/metal/mtlcomputecommandencoder



3x2

https://developer.apple.com/documentation/metal/mtlcomputecommandencoder



https://developer.apple.com/documentation/metal/mtlcomputecommandencoder



Video Processing with Metal

4.2



Metal로 Video Processing하려면  
비디오 프레임을 나타내는 MTLTexture 필요

4.2 Video Processing with Metal



AVFoundation에서 MTLTexture를 얻을 수는 없고,  
CVPixelBuffer를 이용해서 MTLTexture를 생성해야 함

4.2 Video Processing with Metal



그럼 
CVPixelBuffer는 어떻게..?

4.2 Video Processing with Metal



AVVideoComposition

AVComposition (AVAsset)

(CIImage) -> CIImage

AVPlayerItem

AVAssetExportSession

4.2 Video Processing with Metal



AVVideoComposition

AVComposition (AVAsset)

AVPlayerItem

AVAssetExportSession

Custom Compositor

[CVPixelBuffer]

CVPixelBuffer

4.2 Video Processing with Metal



[CVPixelBuffer]

CVPixelBuffer

4.2 Video Processing with Metal

 
Custom Compositor

Instruction 
0 ~ 3초

Instruction 
3 ~ 7초

Instruction 
7 ~10초



4.2 Video Processing with Metal

Custom Compositor

5.033초

Create Command Encoder

Create MTLTextures

Encode

Instruction 
3 ~ 7초

Composition Request

[CVPixelBuffer]

CMTime

CVPixelBuffer
Pipeline State

Pipeline State



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avvideocompositing



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avvideocompositing



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avasynchronousvideocompositionrequest



https://developer.apple.com/documentation/avfoundation/avvideocompositioninstructionprotocol



4.3 Summary

1. 비디오 재생과 편집은 AVPlayer와 AVVideoComposition

2. 간단한 이미지 필터는 CoreImage Built-In 필터

3. 심화된 이미지 필터는 Metal Shader

4. Metal을 비디오 필터로 사용할 때 AVVideoCompositing

Big buck bunny movie has been licensed under the Creative Commons Attribution 3.0 license.

https://peach.blender.org
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/


• ETECH 직무 소개 : https://naver-career.gitbook.io/kr/service/etech 

• ETECH 기술 문의 : etech@navercorp.com 

• ETECH 채용 문의 : etech-recruit@navercorp.com

  NAVER  
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  TECHnology

FE / BE / 앱 / SDK 개발 기술과 함께 멀티미디어의 핵심 기술을 배우고,  

포토 / 오디오 / 비디오 / UGC 기술 도메인 전문가로 성장할 수 있도록 적극 지원하겠습니다.

함께 성장하실 동료분을 모십니다

ETECH 직무 소개

https://naver-career.gitbook.io/kr/service/etech
mailto:etech@navercorp.com
mailto:etech-recruit@navercorp.com


Thank You


